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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

(S) Magnetoelektrische Maschine 

® Eine erfindungsgema&e magnetoelektrische Maschine 
fur ein Kraftfahrzeug weist eine Elektronik 2, 9 auf, die im 
Inneren eines Statortragers 1 der magnetoelektrischen 
Maschine angeordnet ist. Mit dieser Anordnung lafct sich 
die KOhlung der Elektronik 2, 9 tiber die Wandung des Sta- 
tortragers 1 sehr effektiv bewirken. Vorzugsweise sind in 
der Wandung des Statortragers 1 Kuhlwasserkanale 3 
vorgesehen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ganz allgemein eine 
magnetoelektrische Maschine, wie eiwa einen Motor, einen 
Generator oder eine ^Combination aus diesen beiden Ma- 5 
schinen, und betrifft insbesondere eine magnetoelektrische 
Maschine fur ein Kraftfahrzeug gemaB dem Oberbegriff des 
Patentanspruches 1. 

Herkommlicbe magnetoelektrische Maschinen werden in 
Krafrfahrzeugen als Getriebeeinbeit und als Startereinheit 10 
eingesetzL Die Ansteuer- und Leistungselektronik ist dabei 
getrennt von einem Stator vorgesehen. Wegen der hohen er- 
forderlichen eleklrischen Leistung fiir die Elektronik tritt 
eine Erwarmung auf, die, sofem keine ausreichende Kiih- 
lung vorgesehen wird, zur Beschadigung und zum Ausfall 15 
der Elektronik fuhren kann. 

Demzufoige ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, cine gattungsgcmaBc magnetoelektrische Maschine 
derart weiterzubilden, daB die Kuhlprobiemauk beseiugt 
werden kann. 20 

Diese Aufgabe wird durch eine magnetoelektrische Ma- 
schine geldst, die die Merkmale gemaB dem kennzeichnen- 
den Teil des Patentanspruchs 1 aufweist 

Demnach weist eine magnetoelektrische Maschine, die 
insbesondere fur ein Kraftfahrzeug vorgesehen ist, eine 25 
Elektronik auf, die im Inneren eines Statortragers der ma- 
gnetoelektrischen Maschine angeordnet ist. 

Mit dieser Anordnung laBt sich die Kuhlung der Elektro- 
nik iiber die Wandung des Statortragers bewirken. 

Vorzugsweise sind in der Wandung des Statortragers 30 
Kuhlwasserkanale vorgesehen. 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen der erfindungsge- 
maBen magnetoelektrischen Maschine sind der Gegenstand 
von Unteranspruchen. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand ei- 35 
per bevorzugten Ausfuhrungsform erlautert werden, wobei 
in den Figuren die erfindungsgemaBe magnetoelektrische 
Maschine im Querschnitt (Fig. 1) teilweise dargestellt ist 
und wobei die Elektronik zweimal in der Perspective (Fig. 2 
und 3) dargestellt ist. 40 

In der Fig. 1 ist die magnetoelektrische Maschine bei- 
spielsweise als ein magnetoelektrischer Generator ausgebil- 
det, der im Querschnitt teilweise gezeigt. Ein Statortrager 1 
ist mit einer Mehrzahl von Kuhlwasserkanalen 3 yersehen, 
die am Umfang des Statortragers 1 regelmaBig verteilt sind. 45 
In der gezeigten Ausfuhrungsform sind vier Kuhlwasserka- 
nale 3 bei den Positionen 12, 3, 6 und 9 Uhr angeordnet 

Versetzt zu den Kuhlwasserkanalen 3 sind Hydraulikka- 
nale 4 vorgesehen, die in der gezeigten Ausfuhrungsform 
ebenfalls regelmaBig iiber den Umfang verteilt angeordnet 50 
sind. Die Hydraulikkanale sind etwa an den Positionen 1, 5 
und 10 Uhr angeordnet. 

Zwischen den Kuhlwasserkanalen 3 und den Hydraulik- 
kanalen 4 sind Leistungselektronik-Module 2 angeordnet, 
wobei in der gezeigten Ausfuhrungsform fiinf solche Lei- 55 
stungselektronik-Module 2 vorgesehen sind. Der Aufbau 
der Leistungselektronik-Module 2 wird weiter unten noch 
erlautert werden. 

Die Hydraulikkanale 4 dienen dazu, den Statortrager 1 
mittels einer Hydraulik (nicht dargestellt) in axialer Rich- 60 
tung des Statortragers 1 zu verlagern. 

In den Fig. 2 und 3 sind die Leistungselektronik-Module 
2 dargestellt, wobei diese Module 2 neben der Leistungs- 
elektronik an sich auch die Ansteuerungselektronik 9 fiir 
Lcistungshalblcitcr 7 aufweiscn. 65 
Durch diese Anordnung wird ein besohders einfacher lind : 
modularer Aufbau der Elektronik der magnetoelektrischen* 
Maschine bzw. des magnetoelektrischen Generators erzielL 



Hn Kuhlkorper 5, der zum einen die Basis fur die Elek- 
tronik bildet und der zum anderen den direkten Kontakt mit 
dem Statortrager 1 ermoglichu weist eine AuBenform auf, 
die der Tnnenwandflache des Statortragers 1 entspricht, um 
einen abstandslosen Kontakt zwischen diesen beiden Bau- 
teilen zu gewahrleisten. 

Die Verbindung zwischen dem Kuhlkorper 5 und der In- 
nenwandflache des Statortragers 1 wird mittels zumindest 
einer Befestigungsschraube 6 erreichL 

Auf dem Kuhlkorper 5 ist ein Isolator 8 vorgesehen, der 
die Leistungshalbleiter 7 (beispielsweise IGBTs) von dem 
Kuhlkorper 5 eiektrisch isoliert. Die Ansteuerungselektro- 
nik 9 ist oberhalb (bezogen auf die Fig. 2 und 3) der Lei- 
stungshalbleiter 7 vorgesehen. 

An der Elektronik sind Steckanschlusse vorgesehen, die 
ein einfaches Anstecken und Abstecken der Elektronik von 
den zugehorigen elekuischen Verbindungsleitungen ermog- 
lichen. Bci cincm Austausch cincs Lcistungsclcktronik-Mo- 
duls 2 mufi lediglich die Befestigungsschraube 6 geiost wer- 
den und die Steckanschlusse 11 fur einen Kondensator 10 
und die Steckanschlusse 12 fur die Leistungshalbleiter 7 ab- 
gezogen werden, um das Modul austauschen zu konnen. 

Durch die wandnahe Anordnung der Leistungselektronik- 
Module 2, die die Ansteuerungselektronik 9 umfassen, iafit 
sich eine einfache und efleklive Kuhlung erreichen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfin- 
dung konnen aus den Zeichnungen und den zugehorigen 
Anspruchen ersehen werden. 

BEZUGSZEICHENLISTE 



1 Statortrager 

2 Leistungselektronik-Modul 

3 Kiihlwasserkanal 

4 Hydraulikkanal 

5 Kuhlkorper 

6 Befestigungsschraube 

7 Leistungshalbleiter 

8 Isolator 

9 Ansteuerungselektronik 

10 Kondensator 

11 Steckanschlusse (des Kondensators) 

12 Steckanschlusse (der Leistungshalbleiter) 

Paten tanspruche 

1. Magnetoelektrische Maschine, insbesondere fur ein 
Kraftfahrzeug, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Elektronik im Inneren eines Statortragers (1) der ma- 
gnetoelektrischen Maschine angeordnet ist. 

2. Magnetoelektrische Maschine nach Anspruch ^da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Elektronik eine Lei- 
stungselektronik (2) und eine Ansteuerungselektronik 
(9)umfa6L 

3. Magnetoelektrische Maschine nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Elektronik 
eine Kuhleinrichtung <5) aufweisL 

4. Magnetoelektrische Maschine nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kuhleinrichtung (5) ei- 
nen Kuhlkorper umfaBt, der in direktem Kontakt mit 
einer Innenwandflacbe des Statortragers (1) stent 

5. Magnetoelektrische Maschine nach einer der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Wan- 
dung des Statortragers (1) zumindest einen Kiihlwas- 
serkanal (3) aufweist. 

6. Magnetoelektrische Maschine nach einer der An- 
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Wan- 
dung des Statortragers (1) zumindest einen Hydraulik- 
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kanal (4) aufweisi.. 

7. Magnetoelektrische Maschine nach einer der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Elek- 
tronik modular ausgefuhrt ist und daB eine Mehrzahl 
von Elektronik-Modulen am Innenumfang des Stator- 5 
tragers (1) verieill angeordnet ist. 

8. Magnetoelektrische Maschine nach einer der An- 
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichneu daB die Elek- 
tronik Uber SteckanschlUsse (11 . 12) verfugl. 

9. Magnetoelektrische Maschine nach einer der An- 10 
spriiche 4 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB jeder 
Kiihlkorper (5) an dem Statortrager (1) iuittels zuniin- 
desl einer Befestigungsschraube (6) fixierl ist. 

10. Magnetoelektrische Maschine nach einem der An- 
spriiche 4 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Form 
der Innenwandflache des Statortragers (1) und die 
Form der AuBenwandflache des KUhlkorpers (5) auf- 
cinandcr abgcsummt sind 

1 1 . Magnetoelekurische Maschine nach einem der An- 
spriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die ma- 
gnetoelektrische Maschine ein Motor, ein Generator 
oder eine Kombination aus beiden ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



368 A 1 

4 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 

BEST AVAILABLE COPY 



INSDOCID: <DE_19945368A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



IMummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19945 368 A1 
H02K 11AM) 

29. Marz 2001 




102 013/406 



I 




LI- 



BEST AVAILABLE COPY 

102 013/406 



3NSDOCID; <DE_1994536aAl_L> 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Irrt. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 19945 368 A1 
H02K 11/00 

29. Marz 2001 




102 013/406 



